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T. Roman1,2, Hamdi Jmal3,  B. Furst4, V. Hampé-Kautz1,, A. Greffet1, B. Cournault1,2, N. Kharouf2,  O. Etienne1,2

1. Faculté de Chirurgie Dentaire Robert Frank, Université de Strasbourg, Strasbourg, France
2. INSERM UMR1121, Strasbourg, France
3. I-CUBE, UMR7357, Strasbourg, France

4. Laboratoire Furst, Metz, France

0,6
mm

0,7
mm

0,8
mm

0,9
mm

1 
mm

1,5 
mm

2 
mm

Conventionnellement, 7 heures de cuisson sont nécessaires pour sintériser la
zircone et obtenir ses propriétés esthétiques et mécaniques finales. Pour
accélérer la production des prothèses en zircone au laboratoire, des protocoles
de frittage en 18 minutes ont été proposés. L’influence de ce protocole sur la
structure et donc les propriétés mécaniques et esthétiques de la zircone restent
peu connus.
L’objectif principal de cette étude est d’étudier l’impact de la cuisson rapide et
ultra-rapide sur la taille des grains, la résistance à la flexion et la translucidité de
la zircone haute translucidité.

Le frittage ultra-rapide de la 3YTZPHT pourrait remplacer le frittage
conventionnel sans conséquences importantes esthétiques ou mécaniques.
Des études supplémentaires seraient nécessaires.
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Perspectives

- Etude de la différence chromatique??
- Etude du TP après TC?
- Etude de la fatigue?
- Etude de la dureté?
- Etude de la crystalline?
- Etude de l’adhésion?
- Etudes in vivo?
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Thermocyclage, groupes TC

Sans traitement – N  

TP00

Ø3Y-TZP (zircone polycristalline tétragonale 
stabilisée à l’yttrium), HT12 (haute translucidité), 
Katana, Kuraray : usinée

ØFrittage
• Programme lent (7 h) SLOW
• Programme rapide (1H30) FAST
• Programme ultra-rapide(18min) UHSS
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Frittage
SHENPAZ Cintra CS  
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• F= max load at a given point on the load 
deflection curve, (N)

• L= Support span, (mm)
• b= Width of test beam, (mm)
• d = Depth or thickness of tested beam, (mm)Nettoyage

Nettoyant à base de 
sels de MDP, bains 

ultrason EtOH 100% 
10 min *3

Métallisation 
Au/Pa 

20/80, HUMMER JR 
Tecnics, USA

Observation MEB
10Kv, FEI company, 

Netherlands
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Avant TC

TP diminue avec l’épaisseur, sans 
être influencé par le type de 

sintérisation. 

Objectif: des prothèses esthétiques et 
pérennes

Courtoisie du Dr Etienne O. 

UHSS présente une Rm plus 
importante, p<0.05, one way ANOVA. 
Rm n’est pas influencée par le TC, 

sauf  pour UHSS. 

Production d’un pièce prothétique en zircone

Source: Zheng, 2017, Springer

Grains irréguliers Grains de taille diminuée
Grains de taille diminuée
Moins de grains dépassant 1 μm

Pas de changements après TC Pas de changements après TC

* p<0.05

10,000  cycles entre 5 °C et  55 °C 
avec 30 sec de trempage dans 
chaque bain d’eau

Instron universal testing machine
(Instron 5969, UK) cellule 50 kN,  
vitesse 1mm/min
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Coefficient de sintérisation 1.226
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K – coefficients de la 
couleur 
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Force maximale sur la courbe de 
déflexion, (N)
Longueur entre les supports, (mm)
Largeur de la barrette, (mm)
Epaisseur de la barrette, (mm)

Pas de changements après TC
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